ENERGYhase

— kancelarska hudova hudicnosti

V rezidencnom sektore sa témy energetickych Gspor, trvalej udrzatelnosti a nasadenia obnovitelnych zdrojov energii stali v poslednom
case v susednom Rakusku Standardom. Vela investorov a stavitelov nizkonergetickych a pasivnych domov spaja s energeticky
efektivnou vystavbou aj vyssi komfort byvania, vyuzitie obnovitelnych zdrojov a prihliada na aspekty Zivotného prostredia. Pri stavbe
kancelarskych a priemyselnych budov sa vSak zatial nad moznostami nasadenia efektivnej a udrzatelnej energie uvazuje v malej
miere. V segmente vystavby kancelarskych komplexov sa kladie doraz na inovativnu architekttru a techniku budov iba v pripade
prestiznych projektov ako st centraly firiem a koncerov alebo sporadické ambiciézne projekty v podnikatelskej sfére. Vacsina budov
nizSieho a stredného Standardu nevyuziva takmer Ziadne prednosti inovativnej techniky.

Kancelarska budova ENERGYbase postavend v roku 2008
vo Viedni v ramci iniciativy ,,Dom bududcnosti“ je demonstracnou
budovou, ktora ma dodat doélezité impulzy pre budice kancelarske
a priemyselné stavby. V beznych kancelasrkych budovach prebieha
vyroba tepla vo vykurovacich centrélach, ktoré su prevadzkované
na baze fosilnych paliv (vykurovaci olej, zemny plyn), pokial' nie
je v blizkosti pripojenie na horGcovod. Na chladenie sa vacsinou
vyuZivaju kompresorové chladiace stroje. Sirenie tepla sa realizuje
radidtormi a chlad sa distribuje vacsinou cirkulujicim vzduchom.
Zasobovanie Cerstvym vzduchom je problematické v lete a v zime,
pretoze vetranie prostrednictvom okien je v tychto ro¢nych obdo-
biach energeticky nevyhodné.

Projekt ENERGYbase je zalozeny na celkovom inovativnom koncep-
te, ktory ponuka na deficity Standardnej kancelarskej a priemysel-
nej budovy na Urovni energetickej techniky, klimatického komfor-
tu a kvality v miestnostiach vysoko kvalitné a aktuélne rieSenie.
Standard pasivnej budovy, fasada zo zahybov ako solarny generétor
a zaroven ochrana pred sinkom, solarne chladenie a najvy$sia kva-
lita vzduchu vdaka bohatej flore — to st len niektoré prvky celkového
konceptu.

Projekéné plany zostavoval tim viac ako desiatich dizajnérov a kon-
zultantov. V uzSej spolupréaci vytvorili bazu pre tento inovativny pro-
jekt odbornici zo Sirokého spektra — od architektov, cez dodavatelov
techniky pre budovy, odbornikov na simulacie, az po Specialistov na
svetlo, Upravu terénu a vyuzitie spodnej vody.

Budova ENERGYbase sa dokoncila v juni 2008 a v prevadzke je
od jula toho istého roka. V priebehu prac sa dospelo k délezitym
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poznatkom o jednotlivych technolégidch ako aj o vlastnostiach
ich kombinacii. Napriek vysokym narokom na klimaticky komfort
a kvalitu priestoru sa podarilo znizit potrebu primarnej aj konecnej
energie v porovnani so $tandardnou budovou o faktor 5. Vdaka apli-
kovanym opatreniam sa dosiahla 80%-na Uspora na kireni, vetrani
a osvetleni a redukcia emisii okolo 200 t CO, za rok v porovnani
s konven¢nou budovou.

Vyuzitie obnovitelnej energie — wellness pri praci

Na pociatku planovacieho procesu sa stanovil ciel maximalne-
ho vyuZitia sine¢ného Ziarenia a nasadenie rastlin na vytvorenie
prirodzenej klimy v interiéri budovy. Nasledne sa (daje inZinierov
v sUvislosti s umiestnenim budovy, optimalnym sklonom, orienta-
ciou a plochou solédrnych komponentov ako aj optimalnym umiest-
nenim rastlin pretvorili do désledného navrhu, ktory zohladnil vSetky
tieto parametre spolu s Uzemnym planom a funkénymi kritériami.
Metdda integrélneho planovania je pre maximéalnu optimalizaciu
energetickej efektivnosti nevyhnutna.

Budova s vyuzitelnou plochou 9200 m? sa realizovala v Standarde
pasivneho domu a s pocetnymi inovativnymi Specialnymi rieSenia-
mi. Celkovy koncept je zalozeny na troch pilieroch:

* Energeticka efektivnost

Cielom bolo dosiahnut extrémne nizku potrebu energie pre
prevadzku budovy.

Nasadenie obnovitelnych zdrojov energie

Poziadavka 100%-ho pokrytia energetickej potreby na vykuro-
vanie a chladenie z trvalo udrzatelnych zdrojov (spodna voda,
slne¢na energia).

Wellness pri préci

Déraz kladeny na komfort prostrednictvom prvotriednej vnitor-
nej klimy a pohodlia na pracovisku.

Pri planovani sa dodato¢ne kladol zretel na ekologické opatrenia ako
vyuzitie spodnej vody pre splachovanie na zachodoch a na materia-
ly Setrné k zivotnému prostrediu, napr. Specialnym vyberom a certi-
fikdciou stavebnin a vyliéenim PVC zo Skaly moznych pouzitelnych
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materiélov. Pre vonkajSiu fasadu sa vyvinula lahka drevena staveb-
na konstrukcia, ktora napriek svojej skromnej Sirke 31 cm umoziu-
je vystavbu v Standarde pasivneho domu.

SInec¢na energia vdaka fasade zo zahybov

ENERGYbase vyuziva silu slnka S$tvornasobne — dvakrat pasivne
a dvakrat aktivne. Pasivne sIne¢né tepelné zisky sa k juznym miest-
nostiam dostavaju priamo a nepriamo k severnym miestnostiam.
Specialna forma fasady zo zahybov mé pritom taky Géinok, Ze tieto
zisky maju svoj vyznam iba v zime. V lete sa do miestnosti nedo-
stane Ziadne priame svetlo, pretoZe vdaka ohybom si tieni sama.

Priamo za fasadou sa nachadza ochrana proti oslneniu z perforo-
vanych lamiel a v hornej Casti odvod vzduchu pre celé poschodie.
Vysledkom toho je to, Ze zohriaty vzduch za fasédou vedie priamo
do odvodu vzduchu a nie do vnutra miestnosti. Pocas slne¢nych
zimnych mesiacov je tento teply vzduch k dispozicii v privodnom
vzduchu (vdaka vymenniku tepla) a tym aj miestnostiam na sever-
nej strane budovy.

Vdaka domyselnému usporiadaniu aktivnych fotovoltickych a soléar-
nych tepelnych komponentov sa dosahuji maximalne sinecné zisky.
Fasada tvori spodni konstrukciu pre fotovoltické elementy, ktoré su
poukladané v 12-centimetrovych odstupoch a st prevetravané. Tato
solarna elektréaren s plochou 400 m? dodava roéne 37 000 kWh
pradu. Sklon fotovoltickych modulov pod uhlom 31,5° zvySuje
solarne zisky predovsetkym v letnych mesiacoch v porovnani s ver-
tikalnou integraciou fasady.

V najvrchnejSom rade fasady je 285 m? solarnych tepelnych
kolektorov integrovanych do obvodového plasta budovy. VyuZivaju
sa v lete na chladenie Cerstvym vzduchom resp. odvihéovanie
a v zime na vykurovanie budovy. Vdaka vysSie polozenym oknédm
moze svetlo v zime prenikat hlbsie do miestnosti a je schopné vel-
mi dobre osvetlit cez velkorysé vnitorné zasklenie aj stredné zony
budovy.

Tepelna pohoda vdaka aktivacii stavebnej
konstrukcie

Zakladné temperovanie kancelarskych jednotiek sa uskuto€iiuje pro-
strednictvom tepelne aktivovanych stavebnych konStrukcii (TABS).
Systém TABS oddeluje privod resp. odvod tepla od vetracej funkcie
a vyuziva schopnost tepelnej akumulacie urcenych stavebnych casti
budovy. Tepelnd hmota Zelezobeténovych dosiek je poprepletana
vodovodnymi rdrkami, ktoré jej v zime, ¢i v lete dodévaju teplo
adekvatne teplote vody v rdrkach. Distriblcia tepla a chladu prebie-
ha v ENERGYbase cez priblizne 6000 m? plochy. Minimalny rozdiel
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v teplote dosiek (v zime 23 °C, v lete 18 °C) je dostato¢ny na to, aby
sa budova mohla komfortne temperovat po cely rok.

Vyuzitie spodnej vody pre chladenie a dodatocné
karenie

Vdaka vyhodnym geologickym podmienkam miesta bolo mozné
v ENERGYbase vyuzit teplo zeme vo forme spodnej vody. V zimnom
obdobi sa na vykurovanie budovy vyuziva tepelné ¢erpadlo napoje-
né na spodnl vodu. V lete neprichadza na rad ziaden kompresny
stroj chladu. Namiesto neho sa vyuziva chladiaci potencial spodne;j
vody prostrednictvom sine€nou energiou pohananého zariadenia
DEC (Desiccant Evaporative Cooling). Chladenie je realizované
tepelnym vymennikom s prisluSnymi teplotami (16 m hlbokéa vitana
studna, vydatnost 20 I/s, chladiaci vykon vody zo studne 410 kW,
teploty chladiacej vody 16 — 20 °C).

Rozmiestnenie rastlin pre prirodzend vnitorni klimu

Vynimocné pohodlie klimy vo vndtornych priestoroch bol jeden
z Ustrednych cielov pri planovani budovy ENERGYbase. O mecha-
nicky privod a odvod vzduchu sa stara centralne vzduchotechncké
zariadenie s moznostou 75%-ného spatného ziskavania tepla.
Komfort vnitornych priestorov je zavisly nielen od teploty a rychlosti
prudenia vzduchu v miestnostiach, ale aj od jeho vlhkosti. T4 by sa
mala v kancelérskych priestoroch nachédzat v rozmedzi 40 — 60%
relativnej vihkosti, o sa v naSom podnebnom pasme od oktébra do
aprila ¢asto nedosahuje. Vzduch v miestnostiach sa dnes vacsinou
v kancelarskych budovéch nizSieho a stredného Standardu vébec
nezvlh¢uje, ¢o mé v zimnych mesiacoch za nasledok extrémne niz-
ku vlhkost vzduchu v interiéri. V budovach s vy$§im Standardom,
kde sa vzduch technicky zvlh€uje, sa na tento proces vyuZiva ako
energeticky nosi¢ prad. V ENERGYbase preberajl tuto funkciu rast-
liny. Na zvlh¢ovanie sa vyuZziva Specialny druh travy, ktory prirodze-
nym sposobom uvolfiuje vihkost do prostredia. Vzduch v interiéri
sa zvlh¢uje pomocou 500 rastlin s plochou 110 m?, ¢o je 2% celej
kancelarskej plochy. Dosahuje sa tym aj v zime prijemné vlhkost
vzduchu na Grovni 50%. lde o svetovo unikatne rieSenie, ked sa
na hodiny presne prognézovany zvlihéovaci vykon kazdej rastliny
zakomponoval do konceptu techniky budov.

Energeticky Usporné osvetlenie

V beznych kancelarskych stavbach sa 40% plochy osvetiuje vy-
hradne umelym svetlom. V ENERGYbase je 100% plochy osvetlena
dennym svetlom. UmoZznuje to otvorené transparentné usporiadanie
plochy. UZ pocas fazy planovania a navrhu sa precizne definova-
li kancelarske priestory podla poziadaviek na jednotlivé pracovné
miesta. Energeticku efektivnost osvetlenia zvySuje regulécia intenzi-
ty svetla v zavislosti od denného svetla, Specialne opatrenia pre rast
efektivity svietidiel osvojené z vystavby chladiarni a vo vlastnej rézii
navrhnuta ochrana dimenzovana ochrana proti sinku. VSetky tieto
opatrenia vedl k Uspore energii na trovni 65%.
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Udaje o energetickej efektivnosti

 Energetické naroky vykurovania — 10,83 kWh/m?#/rok

* Energetické néroky na chladenie — 13 kWh/m?/rok

* Celkové energetické naroky — 25 kWh/m?/rok (vykurovanie, chla-
denie, vetranie, osvetlenie a ostatné pomocné toky)

Bezné nové kancelarske budovy potrebuji cca 15 kWh/m?/rok iba
pre osvetlenie. Priblizne 20% energetickej potreby z 25 kWh/m?/rok
sa pokryva z integrovaného fotovoltického systému. Pre prevadzku
ENERGYbase sa tak z elektrizatnej sustavy odobera iba 20 kWh/
m?/rok elektrickej energie odobratej na 100% z vodnej elektrarne.

Vedecky dohlad nad procesom planovania a navrhu

Planovanie a navrh budovy ENERGYbase vedecky podporoval
raklsky technologicky institat AIT (Austrian Institute of Technology,
kedysi s nazvom arsenal research). Vdaka tomu bolo mozné
zdokumentovat uz v skorSich fazach planovania a tvorby konceptu
zésadné data spravania sa budovy. Tieto data tvorili bazu pre vyvoj
energeticky optimalizovanej kancelarskej budovy. Institat AIT ako
kompetencné centrum sa prezentoval dolezitymi prispevkami pri
detailnom planovani inovativnej techniky budov.

Vysledky rozsiahlych analyz generovanych za pomoci expertnych
nastrojov ako sl dynamické simulacie budov a systémov, ako aj
simulacie prudenia, sa po¢as mnohych pravidelnych diskusii a
porad prezentovali a rozoberali. PoCas jedného roka sa skumali
rozlitné otdzky ohladom obvodového plasta budovy, aktivizacie
stavebnej konstrukcie, vyuZitia spodnej vody, vonkajSieho resp.
vnutorného tienenia a pod. Na vypocet tepelného spravania sa bu-
dovy sa uz v skorych fazach navrhu pouzili a dalej vyvijali vhodné
metddy rozsiahleho modelovania budov v dynamickom simulacnom
prostredi. Mimoriadny zretel sa kladol na vyvoj vhodnych riadiacich
stratégii pre Specialne energetické systémy budovy. Dokladne sa
skimala najma prevadzka tepelne aktivneho temperovania staveb-
nej konstrukcie a solarnej klimatizécie.

Konstrukény tim sa pozornejSie venoval skimaniu réznych koncep-
tov vykurovania a vetrania strednej a juznej Casti budovy za fasadou
so zahybmi, najma v suvislosti s jej vplyvom na vnatorny komfort.
Na to sa ako dodato¢ny simulacny nastroj vyuzivala numericka si-
mulécia prddenia CFD (Computational Fluid Dynamics). Niektoré
zésadné otazky ohfadom vnutorného komfortu, ktoré okrem iného
sUvisia s rozloZenim teploty alebo premieSanim Cerstvého vzduchu
v miestnostiach, je mozné zodpovedat iba na baze detailnych fyzi-
kalnych simulécii.

V popredi vedeckych tém stéla aj integracia rastlin na ekologické
zvlhcovanie vzduchu. Pri nej bolo potrebné najst odpovede na tieto
otazky:

* VWkon zvlhéovania plénovaného rastlinstva

* Vlhkost a teplota uvazovanych rastlin

* Nebezpecenstvo kondenzécie flory

 Stratégie vetrania poCas prevadzky kancelarif a mimo tychto

casov
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Data k tomu poskytol s pomocou dynamického prostredia simulécie
v budovach institdt pre tepelnl techniku v Grazi.

Monitoring a certifikacia

Intitat AIT vyvinul monitoring, ktorym sa prostrednictvom 300 sen-
zorov hladaju v budove dalSie potencialy optimalizacie. Data poda-
vaju informécie o spotrebe energii, regulacii teploty a efektivnom
riadeni prevadzky. Okrem toho sa tym mo6zu rozpoznat a opravit
chyby alebo nedostatky prevadzky.

Rozsiahla certifikdcia budovy ENERGYbase v rédmci TQ kontroly
(Total Quality) potvrdila pozitivne vysledky planovania a navrhu
budovy. Data névrhu sa zaznamenali v duchu kritérii TQ a preve-
rili sa a posudili nezéavislymi subjektmi — Rakuskym in&titdtom pre
stavebnu bioldgiu a ekoldgiu a Rakiskym ekologickym instititom.
Cielom tohto postdenia je zdokumentovat opatrenia, ktoré optima-
lizuji budovu z hladiska pouzivatelského komfortu, nékladov a vply-
vuU na zivotné prostredie. Grafika nizSie dava prehfad o celkovom
hodnoteni TQ. Vysledky hodnotenia sa vztahuju na realizacné plany
kancelarskej budovy ENERGYbase.

TQ hodnotenie budovy ENERGYbase

Setrenie zdrojor

Imisrnanie ritaie na dloveka
& bivorne prostredie

Pomdivatelsky kamiort
Livatnast

Bezpalnosti

Kvallta midwrhu
Infraitrukedra & vybavenie
Bedy v priamare
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Skila hednotenia slaha ad -2 do +5.
Wysledok revmajici sa 0 rodpavedd priemerne] kvalite beine] budevy.

Overenie postaveného objektu je realizované v osobitnom certifika-

te. ENERGYbase sa povazuje za vzorovy projekt aj z medzinarodné-
ho hladiska a Eurépska komisia ho certifikovala ako zelen budovu.
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